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   مقدمهالف( 

ي علوم فنی و مهندسی  ( يك دوره ي آموزشی در شاخه Audio Engineeringرشته كارشناسی ارشد مهندسی صدا )

نظام آموزش عالی كشور است و دروس آن تركيبی از دروس آكوستيك، پردازش صدا، هوش مصنوعی و يادگيري  

مختلف  هاي  هاي لازم براي زمينهاين دوره در تلاش است تا توانمندي هاي ديجيتال می باشد.  ژرف، و پردازش سيگنال 

 آموختگان فراهم آورد. ي پردازش صدا و گفتار را در دانش هاي كاربردي درحوزهعلمی و پژوهش 

از مؤثرترين رسانه  و  ادراك محيطی  از عوامل مهم  انتقال اطلاعات محسوب  گفتار و موسيقی و صداهاي محيطی  هاي 

گردد. در ايران نيز بزرگان و  پيش از آن باز میهاي دور، يعنی عصر گاليله و حتی  تاريخچه علم صدا به گذشته شود.  می

دانشمندانی مانند ابونصر فارابی، ابوعلی سينا، ابوريحان بيرونی، ابومنصور زيله، ابوالفرج اصفهانی، صفی الدين ارموي و  

 عبداقادر مراغی در اين حوزه فعاليت داشته اند. 

پيشرفت تكنولوژي در دهه با  هاي  ي حوزهي هوش مصنوعی در همهي فزايندهتوسعهو علی الخصوص    ي اخيرهمگام 

تكنولوژي   و  توسعهصنعتی  علم  و  در  آن  سيگنالي كاربرد  مختلفپردازش  علم در سطوح  اين  از  استفاده  به  نياز  از  ،  ی 

ادراك مفاهيم شناختی از صوت است،  به نوعی  ي فيزيكی و انتشار سيگنال صوتی تا سطوح بالاتر كه  از لايه  كاربردها يعنی

سازي  هاي خاصی از يك محيط به جهت خصوصیتوليد هوشمند صداهاي متمركز در مكانيك ضرورت خواهد بود.  

هاي سطح بالا  پردازشعيت مجازي،  هاي واق صداها در محيط توليد  توليد صداهاي چندبعدي،  صداها بدون نياز به هدفون، 

و شناختی از صداي انسان براي اهدافی مانند تشخيص احساسات و هيجانات، سيستم هاي امنيتی صوتی، توليد خودكار و  

  هوشمند موسيقی، تبديل گفتارهاي مختلف به متن و بالعكس سنتز گفتارهاي مختلف با لحاظ كردن لهجه ها و احساسات، 

هاي مختلف به يكديگر مخصوصاً تبديل به صداهاي ماندگار، تشخيص اصالت يا جعل صدا، تبديل  تبديل صداهاي گوينده

هاي صوتی، تشخيص خودكار  جستجوي كلمات و عبارات در فايلديده و بيمار به صداي واضح و عادي،  صداي آسيب

تيكی و بهسازي كيفيت گفتار آلوده شده به نويز و  لهجه و زبان، جداسازي گفتارهاي تركيب شده در يك محيط آكوس

و بسياري موارد ديگر    گر موسيقی ايرانی، تشخيص و شناسايی گوينده، سيستم توصيهپژواك، واخنش يا صداهاي مزاحم

   شوند. همگی از كاربردهاي نوين سطوح بالاي پردازش در صوت قلمداد می

هاي متنوع و مختلفی  بيش از همه با صدا سروكار دارد. صدابرداري در محيطسازمان صدا و سيما يكی از نهادهايی است كه  

می پيش انجام  نيازمند  انتشار  از  قبل  كه  از  پردازششود  سطح  اين  كنار  در  است.  كيفی  بهسازي  از جنس  مختلف  هاي 

هاي مختلف راديويی و تلويزيونی  برنامهها، استخراج اطلاعات سطح بالا و ادراك معنايی از صدا به توليد كنندگان  پردازش

كاربران صوتی،   نظرات  ارزيابی كنندگان  تا  و حتا  كرد  ويژگیكمك خواهد  به  نسبت  دقيقتري  نظارت  و  و تحليل  ها 

 اطلاعات موجود در صداهاي مختلف بدست آورند.  

 

  فاهداو   فیتعر ،یب( مشخصات کل

هاي مختلف  جزيی از مبانی آكوستيكی و انتشار امواج صوتی در محيط هايی  هاي مطالعاتی اين رشته، شامل بخش حوزه 

هايی كه براي يك  ها و خرابیهاي آن و مخصوصاً مكانيزم توليد صوت در انسان، اعوجاجآكوستيكی، صوت و ويژگی 
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الا و شناختی  افتد و چگونگی بهسازي آن و كاهش اثرات محيطی و انتشار روي آن، نيز مفاهيم سطح بموج صوتی اتفاق می

 گردد.مصنوعی و يادگيري عميق است، میهاي صوتی قابل استخراج است و نيازمند دانش هوشكه از سيگنال

هايی را از رشته مخابرات سيستم و مخصوصاً پردازش سيگنال عاريه گرفته است، در عين  اين رشته از يك طرف سرفصل 

هاي صوتی  ك بوده و نيز در مواردي كه نياز به پردازش هوشمند دادهي فيزيك آكوستي حال نيازمند يكسري مبانی از رشته

 گيرد. دارد مباحث هوش مصنوعی از جمله يادگيري ماشين و يادگيري ژرف را به خدمت می

توانايی و  با كسب شناخت  افرادي است كه  تربيت  اين رشته  از اجراي  باشند كليههدف  قادر  فعاليت هاي لازم،  هاي  ي 

هاي  هاي مختلف استوديويی، تالارها، ضبطهاي صوتی را كه در محيط ايی مرتبط با پردازش هوشمند دادهپژوهشی و اجر

-ها و برنامههاي صورت گرفته براي فيلم هاي اجتماعی و اينترنتی، يا ضبط افزارهاي شبكهتلفنی يا صورت گرفته توسط نرم

 گيرد انجام دهند.  هاي آزاد صورت میهاي مختلف در محيط

  ت ی پ( ضرورت و اهم

ي صدا و هاي اجتماعی و نرم افزارهاي اينترنتی در حوزهي فنآوري هاي مختلف برودكست، شبكهبا توجه به رشد فزاينده

هاي نوين مبتنی بر هوش مصنوعی مانند واقعيت مجازي، استوديوهاي مجازي  هاي آن، و نيز بروز و ظهور فنآوري پيچيدگی 

هاي مختلف  چندبعدي صدا و غيره، تربيت نيروي انسانی ماهر، كارآمد و مجهز به دانش روز كه بتواند در حوزه  و ضبط

 هاي جديد صدا فعاليت نمايد ضروري است. ريزي راهبردي و مديريت در امور مرتبط با فنآوري پژوهش، آموزش، برنامه

هاي نوين مانند استوديوهاي مجازي و هوش مصنوعی  فنآوريي درسی قبلی زمانی تدوين شده بود كه بسياري از  برنامه

ي ظهور نرسيده بود و بنابراين تمركز خود را بر آكوستيك صدا و روشهاي مكانيكی براي كنترل صدا معطوف  هنوز به منسه

اخير، روش چندسال  مخصوصاً  و  در عصر حاضر  ليكن  بود.  دادهنموده  بر  مبتنی  و  هوشمند  ده  آوري شهاي جمعهاي 

اند. از همين رو، نياز به بازنگري اين رشته در  هاي سنتی نشان دادههاي مختلف بر روش كارآمدي و تفوق خود را در جنبه

 موقع است. كارشناسی ارشد كاملًا ضروري و به

 

 

 

 

 

 

 

 



 6/     مهندسی صدا  کارشناسی ارشد

 

 ( تعداد و نوع واحدهای درسی  ت

 توزیع واحدها  -(1)جدول 

 تعداد واحد  دروسنوع 

 1۲ تخصصی دروس 

 1۲   اختياريدروس 

 ۲ سمينار ارشد 

 6 نامه رساله / پايان

 3۲ جمع

 

 

 آموختگان و شایستگی دانش مهارت، توانمندیث( 

 دروس مرتبط  ویژه هایها و توانمندیشایستگیها، مهارت

پردازش صوت ديجيتال، پردازش سيگنال ديجيتال   بهسازي گفتار و حذف نويز و اكو و واخنش

  مباحث ويژه در مهندسی صدا، پيشرفته

 ، يادگيري ماشينپردازش سيگنال ديجيتال پيشرفته  جداسازي گفتارهاي تركيب شده

،  يادگيري ژرف، مباحث ويژه در مهندسی صدا تبديل گفتار به متن و متن به گفتار

   هاي طبيعی پردازش آماري زبان

پردازش صوت ديجيتال ،يادگيري ماشين، يادگيري   تشخيص احساسات از گفتار 

 ژرف  

يادگيري ماشين ، يادگيري ژرف، پردازش صوت   توليد خودكار موسيقی 

 ديجيتال 

يادگيري ماشين ، يادگيري ژرف، پردازش صوت   سيستم هاي جستجوي هوشمند صوتی 

 ديجيتال 

 يادگيري ژرف، پردازش صوت ديجيتال  immersiveصداي 

پردازش صوت ديجيتال، مباحث ويژه در مهندسی   سنتز صداي چندبعديآناليز و 

 صدا، يادگيري ماشين

يادگيري ماشين ، يادگيري ژرف، پردازش صوت   تبديل گفتار به تصوير و بالعكس

 ديجيتال، بينايی ماشين

و چت   پاسخ  و  پرسش  هاي  سيستم  توليد  و  طراحی 

 بات هاي صوتی و متنی و يا تركيبی 

ين ، يادگيري ژرف، پردازش صوت  يادگيري ماش

 هاي طبيعی ديجيتال، پردازش آماري زبان
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يادگيري ماشين ، يادگيري ژرف، پردازش صوت   صداي شیء گرا در واقعيت مجازي

 مباحث ويژه در مهندسی صدا، ديجيتال

مباحث ويژه در مهندسی صدا، پردازش صوت   دهی موج صوتی ي ميكروفن يا بلندگو و شكلآرايه

 ديجيتال، يادگيري ماشين

پردازش صوت ديجيتال، يادگيري ماشين، مباحث   سازي صوت كدينگ و فشرده

 ويژه در مهندسی صدا 

پردازش صوت ديجيتال، يادگيري ماشين، مباحث   جعل شناسی و اصالت سنجی گفتار و گوينده

 ويژه در مهندسی صدا، يادگيري ژرف 

پردازش صوت ديجيتال، يادگيري ماشين، مباحث   متن يا هر دو سازي گفتار از روي صدا يا خلاصه

ويژه در مهندسی صدا، يادگيري ژرف، پردازش  

 هاي طبيعی آماري زبان

هاي جسمی، روانی و ادراكی از روي  تشخيص بيماري 

 گفتار )پاتولوژي گفتار( 

پردازش صوت ديجيتال، يادگيري ماشين، مباحث  

 يادگيري ژرف ويژه در مهندسی صدا، 

افزايش پهناي باند و قابليت فهم صداي با كيفيت پايين  

 براي استوديوي پخش زنده

پردازش صوت ديجيتال، يادگيري ماشين، مباحث  

ويژه در مهندسی صدا، پردازش سيگنال ديجيتال  

 پيشرفته 

پردازش صوت ديجيتال، يادگيري ماشين، مباحث   نگاري صوتیواترماركينگ و نهان

ر مهندسی صدا، پردازش سيگنال ديجيتال  ويژه د

 پيشرفته 

 (storyboardingتبديل گفتار به نقاشی متحرك ) 

 توليد فيلم و سريالپيش كمك به براي 

پردازش صوت ديجيتال، يادگيري ماشين، مباحث  

 ويژه در مهندسی صدا، يادگيري ژرف 

 دروس مرتبط  های عمومیها و توانمندیها، شایستگیمهارت

پردازش صوت ديجيتال، مباحث ويژه در مهندسی   و حذف نويز و عوامل ناخواسته صوتی  سيگنالپردازش 

صدا، پردازش سيگنال ديجيتال پيشرفته، يادگيري  

 ژرف

 يادگيري ماشين، پردازش سيگنال ديجيتال پيشرفته  يابی و رديابی منبع هاي مكاناي و تكنيك پردازش آرايه

 يادگيري ماشين، يادگيري ژرف  ها عميق و كاربرد در پردازش سيگنالهاي عصبی شبكه 

 يادگيري ماشين، يادگيري ژرف  يادگيري تقويتی 

 هاي بهينه سازي، يادگيري ماشينروش هاي بهينه سازي و كاربردهاي آن ها و روش آلگوريتم

 هاي گرافيكی احتمالاتی يادگيري ماشين، مدل هاي گرافيكی هاي پيچيده با مدلمدلسازي سيستم

يادگيري ماشين، تئوري تخمين و فيلترهاي بهينه،   ها اصول تخمين كميت 

 فيلترهاي وفقی 
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يادگيري ماشين، مباحث ويژه در مهندسی صدا،   ها در انواع مخلوطها هاي جداسازي سيگنالاصول و روش

 پردازش سيگنال ديجيتال پيشرفته 

مباحث ويژه در مهندسی صدا، پردازش سيگنال   حسگري فشرده ها و  سازي سيگنالاصول فشرده

 ديجيتال پيشرفته، يادگيري ماشين

 دورهج( شرایط و ضوابط ورود به 

هاي كشور  هاي كارشناسی ارشد دانشگاه هاي ورودي دوره گزينش دانشجويان براي ورود به اين دوره مطابق با آزمون 

يا سخت    افزارنرم،  ي برق، و كامپيوتر با گرايش هوش مصنوعیی از رشتهشود. دانشجويان با مدرك كارشناس انجام می

 ي آزمون اين رشته در زيرگروه مهندس برق منتشر خواهد شد.  امكان شركت در آزمون اين رشته را دارند. دفترچه افزار

 مواد امتحانی بصورت زير است: 

 مواد امتحانی  نام رشته 

(، 4ها )با ضريب ها و سيستم(، سيگنال3رياضيات مهندسی )با ضريب رياضيات پايه و   هاي برقرشته

 ( ۲(، زبان انگليسی)با ضريب ۲(، الكترومغناطيس)با ضريب ۲مدارهاي الكتريكی )با ضريب 

 

  به عنوان دروس جبرانی  واحد را  1۲باشد بايستی تا  دانشجويانی كه رشته مقطع قبلی آنان با اين رشته غيرمرتبط می  تبصره:

به تشخيص گروه آموزشی  اين دروس  انتخاب  تا دوم بگذرانند.  اول  اين رشته را در  نيمسال  قبل  ميان دروس دوره  از 

دانشگاه / موسسه میباشد و بايستی شامل دروسی باشد كه دانش پايه و اصلی اين رشته را در بر بگيرد. تعداد واحدهاي  

 جبرانی نيز به تشخيص گروه آموزشی دانشگاه / موسسه و بر مبناي ميزان ارتباط رشته با رشته دوره قبلی دانشجو میباشد.

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس



 

 

 

 ( اجباریتخصصی ) دروس کلی عنوان و مشخصات -(2)جدول 

 عنوان درس  ردیف 
تعداد  

  واحد

 تعداد ساعات  نوع واحد 

 هم نیاز  پیش نیاز  
 عملی  نظری

نظری 

- 

 عملی 

 عملی  نظری

 -  -   48   ✔ 3 فرآیندهای تصادفی   .1

 -  -   48   ✔ 3 یادگیری ماشین   .2

 -  -   48   ✔ 3 دیجیتال صوت پردازش   .3

 48   ✔ 3 یادگیری ژرف  .4
يادگيري  

 ماشين

 

 

1.  - -      ۲ سمینار  

2.  -  -       6 پایان نامه  

 

ساعت  64ساعت و كار آموزشی )كارورزي(  48ساعت، كارگاهی   3۲ساعت، عملی  16نكته: ساعت آموزش براي هر واحد نظري 

 است.
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 اختیاری عنوان و مشخصات کلی دروس  -(3جدول )

 عنوان درس  ردیف 

تعداد  

  واحد

 

 تعداد ساعات  نوع واحد 

 هم نیاز  ش نیاز پی
 عملی  نظری

نظری 

- 

 عملی 

 عملی  نظری

1.  
پردازش سیگنال دیجیتال  

 پیشرفته 
3 ✔   48 

 يادگيري ماشين و  

پردازش صوت  

 ديجيتال

 

2.  
های  پردازش آماری زبان

 طبیعی
3 

✔ 
  48 

 
 يادگيري ماشين

 يادگيري ژرف

 يادگيري ژرف يادگيري ماشين  48   ✔ 3 1مباحث ویژه در مهندسی صدا   .3

 يادگيري ژرف يادگيري ماشين  48   ✔ 3 2مباحث ویژه در مهندسی صدا   .4

 يادگيري ژرف يادگيري ماشين  48   ✔ 3 بینایی ماشین   .5

6.  
های عددی در بهینه  روش

 سازی 
3 

✔ 
  48 

 
 

 

 3 فیلترهای وفقی  .7
✔ 

  48 
فرآيندهاي   

 تصادفی 

 

 يادگيري ژرف يادگيري ماشين  48   ✔ 3 یادگیری تقویتی   .8

  يادگيري ماشين  48   ✔ 3 یادگیری ماشین پیشرفته   .9

  يادگيري ماشين  48   ✔ 3 های گرافیکی احتمالاتی مدل  .10

 درس به انتخاب گروه تخصصی و استاد راهنما صورت خواهد گرفت.  چهار، انتخاب  3نكته: از بين دروس جدول 
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 معادل  يا)در جدول زير    شده  مشخص  دروس  دوره،  اين   دانشجوي  صورتيكه  در  ،اشاره شده در جداول دروس قبل  موارد  بر  علاوه

  به  واحدي  جبرانی  دروس  براي.  بگذراند  را  آنها  1۲  نمره  حداقل  با  بايد  باشد،  نگذرانده  ليسانس   يا  كارشناسی   سطح  در  راقبلًا(  آنها

 .نميگيرد تعلق دانشجو
 

 جبرانیعنوان و مشخصات کلی دروس  -(4جدول )

 عنوان درس  ردیف 

تعداد  

  واحد

 

 تعداد ساعات  نوع واحد 

 عملی  نظری
 -نظری 

 عملی 
 عملی  نظری

  48   ✔ 3 مبانی صدا   .1

  48   ✔ 3 پردازش سیگنال دیجیتال   .2

  48   ✔ 3 دیجیتال  سیستم تلویزیون  .3
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 فصل سوم

 های دروسویژگی
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 هدف کلی: 

 ها شناخت انواع فرآيندهاي تصادفی و كاربردهاي آن -

 هاي تصادفی هاي تخمين پارامترهاي مدل آشنايی با روش -

  اهداف ویژه:

 فرآيندهاي ايستان و ارگاديك و خواص آنها  .1

 كاربرد فرآيندهاي مختلف هاي تصادفی و مدلتوصيف و استنتاج  .2

  :ها مباحث یا سرفصلپ( 

 احتمال، آزمايش و متغير تصادفی تئوري احتمال و تعاريف، اصول موضوعه كولموگروف، مدل و فضاي   مروري بر .1

 فرآيندهاي تصادفی و انواع آنها .2

 هاي تصادفی هاي خطی و وروديسيستم .3

 ي فوريه فرآيندهاي تصادفی در حوزه .4

 فرآيندهاي گسسته در زمان  .5

 تئوري اسپكترال .6

 هاي تصادفی فرآيندها مدل .7

 ها هاي آنانواع نوفه و ويژگی  .8

 ی مارکف متناهی  زنجیره-مارکفتئوری  .9

 ( Bayesian)  بيزين  و  (Maximum Likelihood)  زن هاي درستنمايی بيشينهتخمين-خطی تئوري تخمين  .10

 اي خطی و فيلتر كالمنگرهاي نقطهتخمين .11

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف: راهبردهای تدریس وت( 

افزاري متلب و غيره براي درك بهتر مفاهيم و تمرينات كدهاي نرماستفاده از مراجع مهم، استفاده از اشكال گويا جهت انتقال مفاهيم، استفاده از 

 هاي اشاره شده.متعدد از سرفصل

 :  )پیشنهادی( ارزشیابیراهبردهای ث( 

 درصد  10    سالنيمهاي كلاسی در طول فعاليت

 درصد  30    آزمون ميان ترم 

 درصد  60     سالنيمآزمون پايان 

 

 

 فرآیندهای تصادفی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Stochastic Processes عنوان درس به انگلیسی:

 ✔نظری  ✔پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  ✔تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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   امکانات مورد نیاز برای ارائه:ج( ملزومات، تجهیزات و  

 

  :منابع پیشنهادیچ( فهرست 
1. Athanasios Papoulis and S. Unnikrishna Pillai, “Probability, Random Variables and Stochastic 

Processes,” McGraw-Hill Europe, 4th edition, Jan., 2002. 

2. Robert G. Gallager, “Stochastic Processes: Theory for Applications,” Cambridge University 

Press, 1st edition, Feb., 2014. 

3. George Casella and Roger L. Berger, “Statistical Inference,” Wadsworth Press, 2nd edition, 

Jun., 2001. 
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 هدف کلی: 

 ها هاي هوشمند از روي دادهمقدمات هوش مصنوعی و يادگيري سيستم -

 بندي بندي يا خوشههاي مختلف يادگيري با هدف رگرسيون، دستهانواع مدل -

  اهداف ویژه:

 ها بدون نظارت و يادگيري تقويتی و اصول آنهاي يادگيري بانظارت، انواع روش .1

هاي يقينی، پارامتريك و غيرپارامتريك،  ها بصورت احتمالاتی، مدل بندي داده بندي و خوشههاي مختلف رگرسيون خطی و غيرخطی، دستهروش .2

 متمايز كننده و مولد و غيره.

 ها هاي كاهش ابعاد دادهروش .3

 Baggingو  Boosting روشهاي مانند هامتامدل استفاده از .4

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 اي بر يادگيري ماشين، تئوري احتمالات و آمار، جبرخطی و انواع يادگيريمقدمه .1

 هاي رگرسيون خطی، غيرخطی، و بيزين انواع روش .2

 گيري بندي لاجستيك، بيزين، ماشين بردار پشتيبان، و درخت تصميمهاي دستهانواع روش .3

 بندهاي ماشين بردار پيشتيبانكاربرد آن در دستهروش كرنل و  .4

 ها هاي كاهش بعد دادهروش .5

 بند جنگل تصادفی تئوري يادگيري جمعی و كاربرد آن در دسته .6

 ( و باياس و واريانس مدلunderfittingو  overfittingها )هاي يادگيري مدلها و چالشهاي ارزيابی مدلانواع روش .7

 ( و روشهاي سلسله مراتبیGMMيا روش احتمالاتی  KMeansها: روشهاي افرازي )بندي دادههاي خوشهانواع روش .8

   EMها جهت تخمين پارامترهاي مدل و الگوريتم وردش روش .9

 بندي اسپكترال هاي دستهروش .10

 هاي فرآيندهاي گاوسين مدل .11

 و مباحث پيشرفته يادگيري ماشين اصول يادگيري تقويتی  .12

 تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای 

افزاري متلب و  جهت انتقال مفاهيم، استفاده از كدهاي نرمهاي دستی  و اسلايدها در كنار نوشتهاستفاده از مراجع مهم، استفاده از اشكال گويا  

 اشاره شده.  هايبراي درك بهتر مفاهيم و تمرينات متعدد از سرفصل افزاريهاي مناسب نرمپايتون در محيط 

 

 

 

 یادگیری ماشین  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Machine Learning انگلیسی:عنوان درس به 

 ✔نظری  ✔پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  ✔تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ✔ الزامی 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  هاي كلاسی در طول نيمفعاليت

 درصد  30    آزمون ميان ترم  

 درصد  10    تكاليف درسی 

 درصد  30     سالآزمون پايان نيم

 درصد  ۲0    ي پايان درس پروژه

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Theodoridis, Sergios. Machine learning: a Bayesian and optimization perspective. Academic 

press, 2015. 
2. C. Bishop. Pattern Recognition and Machine Learning. Springer, 2006. 

3. K. Murphy. Machine Learning: A Probabilistic Perspective. MIT Press, 2012. 

4. Richard S. Sutton, Andrew G. Barto, “Reinforcement Learning,” 2nd Edition, MIT Press, 

2020. 
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 هدف کلی: 

 ها ن هاي توليد آنها و مسائل مرتبط با آها، مدل هاي آنهاي صوتی انسان و موسيقی، اجزا و ويژگی آشنايی با سيگنال -

 سازي آماري و غيره. مدل، بهسازي و بينی سازي، بازشناسی، پيشهاي صوتی مانند فيلترينگ، فشردههاي مرتبط با سيگنالانواع پردازشانجام  -

  اهداف ویژه:

 ، و بهسازي كيفيت گفتارهاهاي گفتار و موسيقی و تمايز بين آنهاي سيگنالويژگی  .1

 و تبديل گفتار به متن اصول بازشناسی گفتار  .2

 صداي ديجيتال  .3

 هاي صوتی سازي سيگنال هاي كدينگ و فشردهانواع روش .4

 : ها مباحث یا سرفصلپ( 

 ها. ، واجي گفتارها و اجزاي تشكيل دهنده شناسی، آواشناسی، المان زبان -هاي گفتارمروري بر مفاهيم پردازش سيگنال .1

 هاي مختلف سايكوآكوستيك در انسان.  ساختار توليد گفتار و شنوايی و ويژگی  .2

 AACو  MPEGو كدينگ  ها، مدل پيشگويی خطی vocoderهاي  موج، روش هاي شكلروش  -سازي گفتاركدكردن و فشرده .3

 ( HMMو روش مدل مخفی ماركف ) DTWكلمات مجزا و روش  -هاي بازشناسی گفتارروش .4

 هاي عصبی براي بازشناسی و سنتز گفتار هاي مبتنی بر شبكه شرو  .5

 ارزيابی كيفيت و قابليت فهم گفتار  .6

 ري، زيرفضا و روش فيلتر وينر تفريق طيفی، روش آما -هاي سنتی بهسازي گفتارروش .7

 ميزان و غيره.،  timbreتعاريف هارمونی، ضربه،  -هاي گفتارهاي موسيقی و  تفاوت با سيگنالويژگی سيگنال .8

 voice anti-spoofing –يا جعل صدا  تشخيص گوينده و اصالت سنجی  .9

 صدا)هاي( مقصد هاي تبديل صدا)هاي( مبداء به روش -(  voice conversion) تبديل صدا .10

 immersiveبعدي و  3صداي  .11

 صداي دالبی  .12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 هاي صوتی گسترش يافته در صداي ديجيتال استفاده از جديدترين منابع علمی و عملی، استفاده از جديدترين تكنولوژي

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  كلاسی در طول نيمهاي فعاليت

 درصد  40   امتحان ميام ترم و تكاليف

 درصد  ۵0     سالآزمون پايان نيم

 دیجیتال صوت پردازش  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Digital Audio Processing عنوان درس به انگلیسی:

 ✔نظری  ✔پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  ✔تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ✔ الزامی 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 19/     مهندسی صدا  کارشناسی ارشد

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Zölzer, Udo. Digital audio signal processing. John Wiley & Sons, 2022. 
2. Spoken language processing, Huang, Acero, Hon, 2001 

3. Christensen, Mads G. Introduction to audio processing. Springer, 2019. 
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 هدف کلی: 

 ها هاي عصبی عميق، انواع و كاربردهاي آن آشنايی با شبكه -

 هاي مدرن يادگيري عميقآشنايی با تكنيك -

  اهداف ویژه:

 ها هاي عصبی كانولوشنی، انواع و كاربردهاي آن شبكه .1

 بازگشتی شبكه هاي عصبی بازگشتی و انواع آن، مكانيزم توجه در شبكه هاي  .2

 هاي مولد تخاصمی  شبكه   .3

 هاي مبتنی بر ترانسفومر شبكه .4

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 هاي خودسازمانده، غيره. ، شبكهRBFهاي پرسپترون چندلايه، شبكه -هاي عصبی معمولی مروري بر شبكه .1

 هاي عصبی انتشار خطا براي يادگيري شبكهروش پس .2

 ...(batchكردن، نرماليزاسيون داده،  overfitهاي عميق )هاي شبكهانتشار مستقيم عميق، چالشي هاي عصبی عميق، شبكههاي شبكهايده .3

 وساير موارد.  MobileNetهاي سبك مانند  ، غيره و شبكه LeNet ،AlexNet ،ResNet ،InCeption ،Xception-هاي كانولوشنی شبكه .4

 هاي يادگيري آن هاي كپسولی و ايدهشبكه .5

 و غيره.  dropout ،batch normalization-هاي ژرف پذيري شبكه هايی در آموزش، طراحی و تعميمتكنيك  .6

 هاي ژرفهاي بهينه سازي در شبكه تكنيك .7

 زمانی -هاي سري( براي سيگنالauto-regressiveهاي خودبرگشتی )و شبكه  (RNNsهاي عصبی بازگشتی )شبكه .8

 و غيره.  BERT ،GPT –هاي مبتنی بر آن معماري ترانسفورمر و شبكه .9

   RBMهاي  و شبكه  variationalخودانكدر، خودانكدر  –هاي بدون نظارت شبكه .10

 هاي مولد تخاصمی شبكه .11

 ، متايادگيري، و غيره (Self-supervised learningها به روش خودنظارت كننده )آموزش شبكه -هاي عصبی عميق مباحث پيشرفته در شبكه  .12

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( 

 ، و تكاليف مستمر.Kerasيا  PyTorchسازي برخی روشها توسط هاي كمكی براي فهم مطالب، پياده استفاده از جديدترين منابع، اپلت

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  هاي كلاسی در طول نيمفعاليت

 درصد  30   ميان ترم و تكاليفآزمون 

 درصد  30     سالآزمون پايان نيم

 درصد  30    ي پايانی درس پروژه

 یادگیری ژرف  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Deep Learning عنوان درس به انگلیسی:

 ✔نظری  پایه  یادگیری ماشین  نیاز:دروس پیش 

 عملی  ✔تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ✔ الزامی

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Ian Goodfellow, Yoshua Bengio and Aaron Courville, Deep Learning, Book in preparation for 

MIT Press, 2016. 

2. Michael Nielsen, Neural networks and deep learning, Preprint, 2016. 

3. Stevens, Eli, Luca Antiga, and Thomas Viehmann. Deep learning with PyTorch. Manning 

Publications, 2020. 
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 هدف کلی: 

 (sparse( مناسب و ترجيحاً تنك )representationها در فضاهاي بازنمايی )پردازش سيگنال -

 EKF ،Particle filterهاي بازگشتی خطی و بيزين مانند فيلتر كالمن و سيگنال آغشته به نويز با استفاده از تخمينهاي تخمين روش -

  اهداف ویژه:

 ها: يقينی، احتمالاتی هاي مدلسازي سيگنالروش .1

 ها هاي مبتنی بر مؤلفه، روشمبتنی بر ويولتهاي هاي مبتنی بر ديكشنري، روش ي تبديلات فوريه، روشها: حوزههاي بازنمايی سيگنالروش .2

 KF ،EKF ،UKF ، PF :هاي بيزين خطی و غيرخطی ، تخمين خطی بدون باياس، تخمينMVUEگرهاي تخمين - هاي تخمين سيگنالروش .3

 ايهاي تخمين منبع بصورت چندكاناله: جداسازي كور منابع، پردازش آرايهروش .4

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 رياضيات پردازش سيگنال پيشرفته: جبرخطی، فرآيندهاي ايستان، روشهاي مونت كارلو و بهينه سازي   مروري بر .1

 ( AR, MA, ARMA( و روشهاي احتمالاتی )Prony, Pade, Shankمدلسازي سيگنال ها: روشهاي يقينی ) .2

 شهاي بازنمايی تنك، بسط سيگنال ها: روشهاي سنتی )فوريه، ويولت، ...(، روشهاي مبتنی بر ديكشنري، رو بازنمايی سيگنال .3

مؤلفه .4 آناليز  روشهاي  منابع:  كور  مؤلفهروشهاي جداسازي  آناليز  روشهاي  مستقل،  روشهاي  هاي/بردارهاي  فشرده،  روش حسگري  تنك،  هاي 

 هاي صوتی جداسازي سيگنال

 هاو فيلتربانك ( .wavelets, ridgelets, curvelets, contourlets, etcها )آناليز چندوضوحه سيگنال: موجك .5

، روشهاي تخمين BLUE هاي خطی و تقريب MVUEهاي بهينه: زنروشهاي تخمين پارامترها: روش درستنمايی بيشينه، روشهاي بيزين، تخمين .6

 ( .KF, EKF, UKF, PF, PHD, etcبيزين بازگشتی خطی و غير خطی )

 روشهاي پردازش سنسورهاي آرايه اي  .7

 هاي صوتی پردازش سيگنالروشهاي حل برخی مسائل حوزه  .8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ، و تكاليف مستمر. MATLABيا  PyTorchسازي برخی روشها توسط هاي كمكی براي فهم مطالب، پياده استفاده از جديدترين منابع، اپلت

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  نيمهاي كلاسی در طول فعاليت

 درصد  30   آزمون ميان ترم و تكاليف

 درصد  30     سالآزمون پايان نيم

 درصد  30    ي پايانی درس پروژه

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 دیجیتال پیشرفتهپردازش سیگنال  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Advanced Digital Signal Processing عنوان درس به انگلیسی:

 ✔نظری  پایه  و پردازش صوت دیجیتال یادگیری ماشین نیاز:دروس پیش 

 عملی  ✔تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری     اختیاری

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Strang, Gilbert, and Truong Nguyen. Wavelets and filter banks. SIAM, 1996. 
2. Hayes, Monson H. Statistical digital signal processing and modeling. John Wiley & Sons, 

1996. 
3. Foucart, Simon, et al. An invitation to compressive sensing. Springer New York, 2013. 
4. Brandstein, Michael, and Darren Ward, eds. Microphone arrays: signal processing techniques 

and applications. Springer Science & Business Media, 2001. 
5. Wölfel, Matthias, and John McDonough. Distant speech recognition. John Wiley & Sons, 

2009. 
6. Deisenroth, Marc Peter, A. Aldo Faisal, and Cheng Soon Ong. Mathematics for machine learning. 

Cambridge University Press, 2020. 
7. Lewis, John M., Sivaramakrishnan Lakshmivarahan, and Sudarshan Dhall. Dynamic data assimilation: 

a least squares approach. Vol. 13. Cambridge University Press, 2006. 
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 هدف کلی: 

 هاي گرافارائه يك چارچوب محاسباتی براي استنتاج و يادگيري در شرايط ابهام و عدم اطمينان به كمك تئوري  -

  اهداف ویژه:

 هاي گرافی غيرهاي تصادفی در مدلوابستگی هاي شرطی بين متهاي نمايش .1

 هاي بيزينشبكه .2

 هاي احتمالاتی ماركف مدل .3

 هاي گرافی بر روي مدل  گيري ماركف( )مانند نمونه و يا تقريبی  )مانند ميدان ميانگين يا استنتاج وردشی( هاي استنتاج قطعی انواع روش .4

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 احتمال و تئوري بيز مبانی  .1

 (Markov Random Fields( و بدون جهت )Bayesian Networksدار )هاي گرافی جهتمدل .2

 ضرب، تخمين بيزين و الگوريتم درخت اتصال -هاي عامل و الگوريتم جمعانتشار باور، انتقال پيام، گراف -هاي گرافی استنتاج دقيق در مدل .3

 و غيره. EMهاي بدون جهت، الگوريتم دار، يادگيري مدلهاي جهتيادگيري مدل  -هاي گرافی يادگيري در مدل  .4

 غيره. هاي خطی ديناميك و و سيستم ، فيلتر كالمنHMMهاي گاوسی، ميدان تصادفی شرطی، خانواده نمايی، مدل -هاي گرافی مشهورمدل .5

 وردشی، تخمين ميدان ميانگين، تخمين چگالی مفروض، روش وردشی ساختاري، ... اي، استنتاج  انتشار باور حلقه –استنتاج تقريبی با روش قطعی  .6

و زنجيره ماركف و نمونه    Rejection Sampling  ،Importance samplingبرداري:  هاي نمونهانواع روش  -استنتاج تقريبی با روش تصادفی  .7

 برداري متروپليس و نمونه برداري گيبس

 گرافيكی در حل مسائل هوش مصنوعی هاي برخی كاربردهاي مدل .8

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ، و تكاليف مستمر. MATLABيا  PyTorchسازي برخی روشها توسط هاي كمكی براي فهم مطالب، پياده استفاده از جديدترين منابع، اپلت

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  كلاسی در طول نيمهاي فعاليت

 درصد  30   آزمون ميان ترم و تكاليف

 درصد  30     سالآزمون پايان نيم

 درصد  30    ي پايانی درس پروژه

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 

 گرافیکی احتمالاتی های مدل عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Probabilistic Graphical Models عنوان درس به انگلیسی:

 ✔نظری  پایه  یادگیری ماشین  نیاز:دروس پیش 

 عملی  ✔تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ✔اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. D. Koller and N. Friedman, “Probabilistic Graphical Models: Principles and Techniques”, 

MIT Press, 2009. 

2. M. Wainwright and M.I. Jordan, “Graphical Models, Exponential Families, and Variational 

Inference”, Foundations and Trends in Machine Learning, vol. 1, pp. 1-305, 2008. 

3. C.M. Bishop, “Pattern Recognition and Machine Learning”, Springer, 2006. 

4. K.P. Murphy, “Machine Learning: A Probabilistic Perspective”, MIT Press, 2012. 

5. Barber, David. Bayesian reasoning and machine learning. Cambridge University Press, 2012. 
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 هدف کلی: 

 هاي كاربردي ي مدل ها و طراحی و توسعه ي يادگيري ماشين براي استفاده بهينه از دادههاي پيشرفته تئوري -

  اهداف ویژه:

 تقويتیيادگيري  .1

 يادگيري خودنظارتی .2

 هاي هوش مصنوعی توصيف پذيرمدل .3

 : ماژولاريتی و عليتپذيريي بازنمايی در بهبود تعميمتأثير ساختار و نحوه .4

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 (multi-task) ايو يادگيري چندوظيفه  (transfer learning)انتقال يادگيري .1

 ( task construction) ( از طريق يادگيري متريك، ساخت وظيفهfew shotجعبه سياه، مبتنی بر بهينه سازي، چندنمونه اي ) –متايادگيري  .2

 اي و متايادگيري تقويتیيادگيري تقويتی چندوظيفه .3

 نشدنی يادگيري مستمر و تمام .4

 يادگيري فعال .5

 پذيرهوش مصنوعی توصيف .6

 هاي يادگيري خودنظارتی روش .7

 ( out-of-distributionخارج از توزيع ) پذيريتعميم .8

 submodularityو   (Causality( و عليت )modularityپذيري: ماژولاريتی )ي بازنمايی در بهبود تعميمتأثير ساختار و نحوه .9

 يادگيري فدراتيو .10

 و غيره distillation ،Quantization –هاي يادگيري عميق  سازي مدل فشرده .11

 يادگيري ماشين و يادگيري عميق مباحث پيشرفته در  .12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ، و تكاليف مستمر. MATLABيا  PyTorchسازي برخی روشها توسط هاي كمكی براي فهم مطالب، پياده استفاده از جديدترين منابع، اپلت

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  كلاسی در طول نيمهاي فعاليت

 درصد  30   آزمون ميان ترم و تكاليف

 درصد  30     سالآزمون پايان نيم

 درصد  30    ي پايانی درس پروژه

 یادگیری ماشین پیشرفته عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Advanced Machine Learning عنوان درس به انگلیسی:

 ✔نظری  پایه  یادگیری ماشین  نیاز:دروس پیش 

 عملی  ✔تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ✔اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 مقالات جديد مرتبط با موضوعات انتخاب شده  .1
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 هدف کلی: 

 تعامل بين انسان و ماشين از طريق زبان طبيعی انسانی -

  اهداف ویژه:

 هاقواعد زبانی و گرامر و نقش كلمات با استفاده از دادهدرك  .1

 استخراج اطلاعات مهم از طريق درك اطلاعات زبانی و استفاده در كاربردها  .2

 ي ماشينی هاي مختلف جهت انجام ترجمهاستفاده از اطلاعات زبان .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 MEDسازي، تشخيص ريشه و لما، تشخيص مرز جملات، نحوه محاسبه فاصله با عبارات منظم، توكنايزر، نرمال –پردازش متن هاي پيشروش .1

 و غيره.  N-grams ،perplexity ،smoothing ،هاي پايهروش –هاي زبانی مدل .2

 بندي مستندات متنی هاي پايه در دستهروش .3

 بندي مستندات متنی هاي پايه در خوشهروش .4

 و غيره. GloVe  ،Word2Vecهاي روش –بازنمايی كلمات  .5

 هاي طبيعی هاي عصبی در پردازش زباناستفاده از شبكه .6

 (Machine translationي ماشينی )ترجمه .7

 زباندر پردازش  هاوكاربردهاي آن هاي عصبی بازگشتی و مبتنی بر مكانيزم توجهشبكه .8

 ي نحوي معنايی، تجزيهي تجزيه -ي تجزيه در پردازش زبانی مسأله .9

 (discourseپردازش گفتمان ) .10

 سازي و غيرهاستخراج اطلاعات، خلاصه   دار،  هاي اسمبازشناسی موجوديت  ي پرسش و پاسخ،مسأله -هاي طبيعی مسائل كاربردي در پردازش زبان .11

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 و تكاليف مستمر.  PyTorchسازي برخی روشها توسط هاي كمكی براي فهم مطالب، پياده منابع، اپلتاستفاده از جديدترين 

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  هاي كلاسی در طول نيمفعاليت

 درصد  30   آزمون ميان ترم و تكاليف

 درصد  30     سالآزمون پايان نيم

 درصد  30    ي پايانی درس پروژه

 های طبیعی پردازش آماری زبان عنوان درس به فارسی: 

 Statistical Natural Language عنوان درس به انگلیسی:

Processing 
 نوع درس و واحد

 ✔نظری  پایه  یادگیری ماشین  نیاز:دروس پیش 

 عملی  ✔تخصصی  یادگیری ژرف  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ✔اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Dan Jurafsky and James H. Martin. Speech and Language Processing (3rd ed. Draft) 

2. Manning, Christopher, and Hinrich Schutze. Foundations of statistical natural language processing. 
MIT press, 1999.  

3. Goldberg, Yoav. "A primer on neural network models for natural language processing." Journal of 
Artificial Intelligence Research 57 (2016): 345-420.  

4. Goodfellow, Ian, Yoshua Bengio, and Aaron Courville. Deep learning. MIT press, 2016.     
.   
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 هدف کلی: 

 هاي بينايی ماشينيادگيري مسائل و الگوريتم -

 هاي مورد نظر يا استخراج اطلاعات بصري بينی كميتويديوها جهت پيشاستخراج اطلاعات ضروري از روي تصاوير و  -

  اهداف ویژه:

1.  

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 و غيره  آناليز تصاوير باينري، اپراتورهاي مورفولوژي  تشخيص لبه، هاي آن، رنگ و مدل  هاي تصوير،مقدمات پردازش تصوير ديجيتالی: ويژگی  .1

 يكنواخت و غيريكنواخت يابی در نور هاي آستانهروش .2

 بندي مبتنی بر بافت ، قطعهبنديبندي تصوير، استفاده از حركت در قطعههاي قطعهروش .3

 ( … ,SIFT, SURF) استخراج انواع بردار هاي ويژگی و روش هاي مقايسه مشابهت تصاوير با استفاده از آنها .4

 هاي تصويركننده توصيف .5

 بندها دستههاي بازشناسی اشياء مبتنی بر روش .6

 گذاري تصوير بازيابی تصوير مبتنی بر محتوا، برچسب  .7

 ي جريان در تصوير، تشخيص و رديابی اشياء در تصوير و ويديوتشخيص حركت در ويديو، بردارهاي حركت، محاسبه  .8

 مدل دوربين، كاليبراسيون دوربين، معادلات لنز و اصلاح اعوجاج لنز .9

 پرسپكتيو، بينايی استريو و محاسبه عمقتشخيص عمق از تصاوير دو بعدي. مدل  .10

 ، و غيره inpaintingفيلترينگ،  -ها بر روي تصاويرانواع پردازش .11
 ، رديابی اشياء، و غيره. NeRF -هاي عصبی عميق هاي مدرن بينايی ماشين مبتنی بر شبكهروش .12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

از   كنفرانساستفاده  معتبرترين  در  منتشر شده  مقالات  ژورنالجديدترين  و  توسط شركت ها  پيشنهاد شده  ابزارهاي  از  استفاده  در حوزه ها،  هاي  هاي خلاق 

 ها در كلاس. مصنوعی و بينايی ماشين. تلاش براي نمايش نمونه مثالهوش

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  نيمهاي كلاسی در طول فعاليت

 درصد  30   آزمون ميان ترم و تكاليف

 درصد  30     سالآزمون پايان نيم

 درصد  30    ي پايانی درس پروژه

 بینایی ماشین عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Machine Vision عنوان درس به انگلیسی:

 ✔نظری  پایه  یادگیری ماشین  نیاز:دروس پیش 

 عملی  ✔تخصصی  یادگیری ژرف  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ✔اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Computer vision, by Linda G.Shapiro, George C.Stockman, Prentice Hall, 2001. 

2. Szeliski, Richard. Computer vision: algorithms and applications. Springer Nature, 2022. 

3. Digital Image Processing, 3rd edition, by R.C.Gonzalez, R.E.Woods, Prentice Hall, 2008 

تبرهاي مهم مرتبط و مجلات معي مقالات كنفرانس مجموعه .4  

  



 32/     مهندسی صدا  کارشناسی ارشد

 

 

 هدف کلی: 

 اكو و غيرهها، حذف نويز از سنسورها، پيش بينی و تخمين سيگنال، حذف هاي وفقی جهت كاربردهايی مانند شناسايی سيستمها و الگوريتمروش -

  اهداف ویژه:

 ( و آناليز همگرايی آنLMSي خطی مبتنی بر كاهش متوسط مربعات خطا )فيلترهاي بهينه .1

 بهبود يافته   LMSهاي فيلترهاي وفقی روش .2

 ( RLSفيلترهاي وفقی مبتنی بر كمينه مربعات خطاي ركرسيو ) .3

 فيلترهاي وفقی به كمك  Deconvolutionحل مسائل فيلترينگ معكوس و  .4

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ها فرآيندهاي ايستان، فرآيندهاي ارگاديك و خواص آن -مروري بر فرآيندهاي تصادفی  .1

 ها با مسائل پيشگويی خطی و تخمين پارامترهاي مدل و تناظر آن MAو  ARفرآيندهاي  .2

 ها ي آن بهبوديافتههاي تخمين پارامترهاي مدل مبتنی بر گراديان و هسين و انواع روش .3

 ، و آناليز همگرايی آن (LMSفيلتر بهينه خطی مبتنی بر كاهش متوسط مربعات خطا ) .4

 و غيره  NLMS  ،VSLMS ،Leaky-LMSبهبود يافته:  LMSروشهاي  .5

  Transform-domain LMS ي تبديل: مبتنی بر حوزه LMSهاي روش .6

 و آناليز همگرايی Recursive Least Squares (RLS)  فيلترهاي وفقی كمينه مربعات خطاي ريكرسيو .7

 RLSروش كالمن و ارتباط آن با روش  .8

 با كمك فيلترهاي وفقی  inverse filteringو  Deconvolutionحل مسائل مختلف از جمله  .9

 سازي در حل مسائل فيلترهاي وفقی هاي مدرن بهينه روش .10

 

 محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با 

 استفاده از جديدترين منابع، استفاده از گزارشات پروژه هاي كاربردي انجام شده توسط شركتهاي موفق 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  هاي كلاسی در طول نيمفعاليت

 درصد  30   آزمون ميان ترم و تكاليف

 درصد  30     سالآزمون پايان نيم

 درصد  30    ي پايانی درس پروژه

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 فیلترهای وفقی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Adaptive Filters عنوان درس به انگلیسی:

 ✔نظری  پایه  فرآیندهای تصادفی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  ✔تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ✔اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Farhang-Boroujeny, Behrouz. Adaptive filters: theory and applications. John Wiley & Sons, 

2013. 
2. Haykin, Simon S. Adaptive filter theory. Pearson Education India, 5th edition, 2013. 
3. Adali, Tülay, and Simon Haykin. Adaptive signal processing: next generation solutions. John 

Wiley & Sons, 2010. 
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 هدف کلی: 

 هاي ناشناخته توسط عامل و انتخاب سياست بهينه جهت تعامل با محيط به هدف دستيابی به بالاترين نرخ دستآورد در دراز مدت شناخت محيط -

  اهداف ویژه:

 هاي تصميم ماركف مدل .1

 ، ارزيابی سياست و بهبود آنBellmanمعادلات  .2

 يادگيري تقليدي  .3

 On-policy هايروش مقابل در off-policy  هايروش .4

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 POMDP, MDPهاي تصميم ماركف محدود و مدل Multi-armed bandits –مفاهيم اوليه در يادگيري عميق  .1

 ، ارزيابی سياست و بهبود آن Bellmanمعادلات  .2

 Q-Learning ،Sarsa ،Dyna ،DDPG -(Valueهاي يادگيري مبتنی بر ارزش )روش .3

 DAGGER ،GAIL، DEEP MIMIC  ،VAIL ،Meta-MIMIC –هاي يادگيري تقليدي روش .4

 سياست  بهينه  هاي تكاملی، يا جستجوي و انواع آن، روش Policy Gradient -( بهينهPolicyهاي مبتنی بر انتخاب سياست)روش .5

 و غيره  DDPG ،SACمانند   – off-policyهاي نوين روش .6

 ، مونت كارلو، تكرار خبره و غيره Model Predictive CTRLريزي، روشهاي برنامه -هاي مبتنی بر مدل روش .7

 (Meta Learningهاي فرايادگيري )روش .8

 (Reward Shaping) دهی به سودشكل  .9

 (Exploration & Exploitation) برداريهاي ناتنيده كردن اكتشاف و بهرهروش .10

 هاي چند عاملی روش .11

 هاي يادگيري ژرف و يادگيري تقويتی در حل مسائل مختلف پردازش صدا و يادگيري ماشين استفاده از روش .12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 نمايش گذاشتن نمونه پروژه ها در كلاس استفاده از جديدترين مقالات، استفاده از محصولات مدرن شركت هاي هوش مصنوعی، 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  هاي كلاسی در طول نيمفعاليت

 درصد  30   آزمون ميان ترم و تكاليف

 درصد  30     سالآزمون پايان نيم

 درصد  30    ي پايانی درس پروژه

 یادگیری تقویتی  عنوان درس به فارسی: 

 واحدنوع درس و  Reinforcement Learning عنوان درس به انگلیسی:

 ✔نظری  پایه  یادگیری ماشین  نیاز:دروس پیش 

 عملی  ✔تخصصی  یادگیری ژرف  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ✔اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 35/     مهندسی صدا  کارشناسی ارشد

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Richard S. Sutton, Andrew G. Barto, “Reinforcement Learning,” 2nd Edition, MIT Press, 

2020. 

2. Alexander Zai, Brandon Brown, “Deep Reinforcement Learning in Action,” Manning, 2020. 

3. Ian Goodfellow, Yoshua Bengio and Aaron Courville, Deep Learning, Book in preparation for 

MIT Press, 2016. 

 

  



 36/     مهندسی صدا  کارشناسی ارشد

 

 

 هدف کلی: 

 سازي تكاملی پركاربردهاي بهينه سازي يقينی و تصادفی، خطی و محدب و نيز روشهاي بهينه ي روشارائه -

  اهداف ویژه:

 ي آن يافتههاي توسعهسازي عددي مبتنی بر گراديان و مدلبهينه .1

 ي آن  اصلاح شده هاي سازي عددي مبتنی بر نيوتن و مدلبهينه .2

 هاي بهينه سازي تكاملی  روش .3

 EMروش وردشی و الگوريتم  –هاي تصادفی سازي با مدل هاي بهينهروش .4

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 غيره  ي همگرايی و ، مرتبهتعاريف در بهينه سازي: محلی يا عمومی، محدب يا مقعر يا نامحدب، گسسته يا پيوسته، يقينی يا تصادفی  .1

 ، غيره line search ،trust regionروشهاي بهينه سازي تك متغيره:  .2

 و آناليز همگرايی آلگوريتم گراديان كاهشی و تيزترين شيب .3

 فرم مربعی )مرتبه دوم( تابع بهينه سازي  .4

 الگوريتم نيوتن و آناليز همگرايی آن  .5

 و غيرهنيوتن -تم شبه، الگوري Levenberg-Marquardt،BFGSحل مشكلات الگوريتم نيوتن: ايده هاي  .6

 و غيره  KKT ،programming,  ،Quadratic programming ،Penalty Barriersروشهاي بهينه سازي مقيد: شرايط  .7

 و غيره  Genetic ،PSO ،Ant colony ،NSGAII هاي بهينه سازي تكاملی تك هدفه و چندهدفه: الگوريتم .8

 ، غيره Expectation Maximization هاي بهينه سازي تصادفی:الگوريتم .9

 روشهاي بهينه سازي نامحدب  .10

 هاي بهينه سازي گسسته روش .11

 ها تئوري بازي .12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  هاي كلاسی در طول نيمفعاليت

 درصد  40   آزمون ميان ترم و تكاليف

 درصد  ۵0     سالآزمون پايان نيم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های عددی در بهینه سازی روش عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Numerical Optimization Methods عنوان درس به انگلیسی:

 ✔نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  ✔تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ✔اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 37/     مهندسی صدا  کارشناسی ارشد

 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Chong, Edwin KP, and Stanislaw H. Zak. An introduction to optimization. Vol. 75. John 

Wiley & Sons, 2013. 
2. Sra, Suvrit, Sebastian Nowozin, and Stephen J. Wright, eds. Optimization for machine 

learning. Mit Press, 2012. 
3. Boyd, Stephen, Stephen P. Boyd, and Lieven Vandenberghe. Convex optimization. Cambridge 

university press, 2004. 
4. Bertsekas, Dimitri. Convex optimization algorithms. Athena Scientific, 2015. 
5. Wright, Stephen, and Jorge Nocedal. "Numerical optimization." Springer Science 35.67-68 

(1999): 7. 
  



 38/     مهندسی صدا  کارشناسی ارشد

 

 

 هدف کلی: 

 هاي مختلفشناخت و ماهيت امواج صدا، توليد و ماهيت امواج صوتی و انتشار آن در محيط -

 هاهاي آنادوات ضبط و پخش صدا: ميكروفن و بلندگو و ويژگی  -

  اهداف ویژه:

 شناخت ماهيت صدا و نحوه توليد و انتشار آن .1

 هاهاي ضروري در انتشار در اين محيطها و كميتانتشار صدا و ويژگی هاي مختلف شناخت محيط .2

 هاي مختلفمدلسازي انتشار صوت در محيط .3

 هاي مختلف ها در محيطي بكارگيري آنها و نحوهادوات ضبط و پخش صدا و خواص آن .4

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 هاي كمی صدامشخصه اي بر انتشار صدا، امواج صوتی تخت و كروي، و مقدمه .1

 منابع صوتی: نوفه، آوا يا صداي انسان، موسيقی  .2

 آكوستيك معماري و عوامل آكوستيكی مؤثر در طراحی معماري .3

 آكوستيك هندسی در فضاي بسته  .4

 هاي آكوستيكی گيري، اندازهسابين و آيرينگ، پژواك، تعاريف و ماهيت آن-صداي مستقيم و واخنا، زمان واخنش .5

 جذب و جاذب ها  .6

 پخشاگرها .7

 روشهاي آماري آكوستيك  .8

 نوفه، و ميدان هاي نوفه )ميدان ديفيوز، كوهرنت و غيره( .9

 هاي تابع تبديل آكوستيكی مدل .10

 هاي آكوستيكی: اتاق صامت، اتاق واخنا، ميدان آزاد و غيرهمحيط .11

 ها و بلندگوهاادوات آكوستيكی: ميكروفن .12

 

 محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با 

 استفاده از تجهيزات و نرم افزارهاي آكوستيكی مناسب جهت درك بهتر مفاهيم

 

 

 

 مبانی صدا عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Acoustic Fundamentals عنوان درس به انگلیسی:

 ✔نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  ✔تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ✔ جبرانی 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  هاي كلاسی در طول نيمفعاليت

 درصد  30   آزمون ميان ترم و تكاليف

 درصد  60     سالآزمون پايان نيم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Kinsler, Lawrence E., et al. Fundamentals of acoustics. John wiley & sons, 2000. 
2. Hunt, Frederick V. "Electroacoustics." Electroacoustics. Harvard University Press, 2013. 
3. Everest, F. Alton, and Ken C. Pohlmann. Master handbook of acoustics. McGraw-Hill 

Education, 2022. 
 

  



 40/     مهندسی صدا  کارشناسی ارشد

 

 

 هدف کلی: 

 هاي ديجيتال و تحليل زمانی و فركانسی آنها سيگنالها و آشنايی با سيستم -

 FIRو  IIRطراحی فيلترهاي ديجيتال  -

  اهداف ویژه:

 ها بندي آنها و دستهها و سيگنالانواع سيستم .1

 هاي فاز مينيموم و سيستم  FIRو  IIRها، ها و انواع آنهاي خطی تغييرناپذير با زمان و ويژگی سيستم .2

 و غيره  DFT-هاي آنالوگ و ديجيتالها و سيستمبرداري و نرخ نايكوئيست، تبديلات حوزه فركانس سيگنال تئوري نمونه  .3

 طراحی فيلترهاي ديجيتال .4

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 هاهاي خطی تغييرناپذير با زمان و خواص آن، سيستمهاي آنالوگ و ديجيتالها و سيستمانواع سيگنال .1

 هاي آنالوگ و شرط نايكوئيست و تغيير نرخ نمونه برداريسيگنالنمونه برداري از  .2

 آنالوگ و ديجيتال  هايو سيستم  هاتحليل فركانسی سيگنال .3

 FFTسازي تبديلات فوريه به كمك آلگوريتم پياده .4

 هاي طولانی مدتپردازش بلوكی رشته سيگنال .5

 هاي با فاز كمينه خواص سيستم .6

 و غيره  latticeبه كمك  FIRطراحی ساختارهاي مختلف فيلترهاي  .7

   FIRو  IIRهاي پايه براي فيلترهاي مدل .8

 هاي طراحی آنفيلترهاي ديجيتال، ساختارها و نحوه .9

 ها ها و خواص آن هاي تصادفی، تعاريف مرتبط با آنسيگنال .10

 هاي ديجيتالمباحث انتخابی پيشرفته در پردازش سيگنال .11

 متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری 

 ها به كمك متلب  استفاده از منابع كاربردي، نرم افزارهاي كاربردي و پياده سازي برخی طراحی

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  هاي كلاسی در طول نيمفعاليت

 درصد  30    ميان ترم و تكاليف

 درصد  40     سالآزمون پايان نيم

 درصد  ۲0    ي پايان درس پروژه

 پردازش سیگنال دیجیتال عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Digital Signal Processing عنوان درس به انگلیسی:

 ✔نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  ✔تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ✔ جبرانی 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 41/     مهندسی صدا  کارشناسی ارشد

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Oppenheim, Alan V. Discrete-time signal processing. Pearson Education India, 1999. 
2. Mitra, Sanjit K. Digital signal processing: a computer-based approach. McGraw-Hill Higher 

Education, 2001. 
3. Bose, Tamal, and Francois Meyer. Digital signal and image processing. John Wiley & Sons, 

Inc., 2003. 
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 هدف کلی: 

 هاي متداول رنگی در جهان، شناخت سيگنال ويديوي رنگی شناخت كامل سيگنال ويديو، شناخت سيستم -

  اهداف ویژه:

 شناخت سيگنال ويديو و خواص آن، شناخت رنگ و ويژگی هاي آن .1

 مفهوم همزمانی  .2

 سيستم هاي ويديوي رنگی  .3

 ويديوي ديجيتال مبانی و اصول  .4

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 سيگنال ويديو، خواص نور، خواص چشم، جاروب تصوير و استاندارهاي مختلف خط و ميدان و پهناي باند .1

 هاي همزمان كننده ميدان، شكل موج سيگنال مركب ويديو در دامنه و زمانهاي متعادل كننده و پالسپالس -مفهوم همزمانی  .2

 ها و مثلث رنگها، نور سفيد، منحنی لوكوس، مثلث كروماتيستی و رنگ در تلويزيون تعاريف رنگرنگ سنجی،  .3

 اصل سازگاري، سيگنال سياه و سفيد )لومينانس(، سيگنال رنگينی )كرومينانس(  -سيستم تلويزيون رنگی  .4

 و اجزا و خواص آن NTSCسيستم  .5

 و اجزا و خواص آن PALسيستم  .6

 ال يتديج مبانی و اصول ويديوي  .7

 و مسائل مرتبط با آن  8Kو  4Kمفاهيم مدرن در ويديوي ديجيتال: ويديوي  .8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  هاي كلاسی در طول نيمفعاليت

 درصد  30    آزمون ميان ترم 

 درصد  60     سالآزمون پايان نيم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Tekalp, A. Murat. Digital video processing. Prentice Hall Press, 2015. 
2. Pitas, Ioannis. Digital video and television. No. IKEEBOOK-2014-201. Aristotle University of 

Thessaloniki, 2013. 
3. McMillan, Kathryn. "Videography." Handbook of Forensic Photography. CRC Press, 2022. 

345-358. 
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